esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Two-part metal vertebra implant - has parts locked by two toothed 
racks, pre-stressed by elastic cushion between both implant parts 



Patent Number: DE4012622 

Publication date: 1991-07-18 
Inventor(s): 
Applicant(s): 

Requested Patent: □ DE4012622 

Application Number: DE1 990401 2622 19900420 

Priority Number(s): DE19904012622 19900420 

IPC Classification: A61 F2/44 

EC Classification: A61F2/30G . A61F2/44 , A61F2/44F 
Equivalents: 



Abstract 



Metal vertebra implant comprises two mutually adjustable and lockable parts. They are held permanently in 
the required position by an arrester. The parts are locked by two toothed racks, which are prestressed 
using a flexible pad between the two omplant parts so that the racks can only move in one direction 
towards one another. 

Pref. the permanent arrester consists of an elongated hole in the leg of the first part to take a screw 
engaging a hole in the web of the second part. The flexible pads are sterilisable silicone components which 
are fixed to and reach into a recess on the first part. 

ADVANTAGE - Implant adjusts in situ to suit situation using latching racks to take load when engaged. 
(Previously notified in Week 91 29) 
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@ Wirbelkorperimplantat 

(§) Es wird ein Wirbelkorperimplantat a us Met ail fur die 
Implantation in der menschtichen Wirbelsaule beschrieben. 
Das Implant at kann als Ersatz fur einen Wirbelkdrper oder 
aber als Implantat fur die Fusion zweier Wirbelkdrper 
ausgebtldet seln. 

Es besteht mindestens aus einem ersten Teil und einem 
zweiten Teil. Das erste Teil ist in einer Richtung gegen das 
zweite Teil verschteblich. Die Bewegung des ersten Tails 
gegenuber dem zweiten Teil in die Gegenrichtung ist durch 
eine unmittelbar oder mittelbar zwischen den Teilen wirken- 
de Verrastung zweier Zahnleisten blockierbar. Zwischen den 
Teilen ist mindestens ein elastisches Polster vorgesehen, 
welches im nichtimplantierten Zustand des Implantats vor- 
gespannt ist und einen federnden Eingrtff der Zahnleisten 
bewirkt. Es ist ein Dauer-Arretierungsmtttel vorgesehen, 
welches beide Teile miteinander tm implantierten Zustand 
verspannt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Wirbelkdrperimplantat aus 
Metall fflr die Implantation in der menschlichen Wirbel- 
saule. Hierbei dient es je nach Indikation und dement- 
sprechender Ausfiihrungsform zum Ersatz eines Wir- 
belkdrpers oder zur Fusion zweier Wirbelkdrper. 

Es ist ein Wirbelkdrperimplantat in Form eines soge- 
nannten Keystone-Implantats bekannt Dieser einstflk- 
kige Metallblock dient zur ventralen Fusion zweier Wir- 
belkdrper (DE 36 20 549 Al). 

Entsprechend den individuellen Patienten-Erforder- 
nissen ist es notwendig, eine Vielzahl derartiger Implan- 
tate unterschiedlicher GrdBe herzustellen und beispiels- 
weise in der Klinik auf Lager zu halten. Dies verteuert 
die Herstellung und Verwendung des bekannten Im- 
plantats betrachtlich. 

In ihrer Lange verstelibare Implantate sind aus der 
DE 37 29 600 C2 und der DE 30 23 942 C3 bekannt Die 
erstgenannte Druckschrift zeigt ein Implantat, das aus 
zwei Teilen, einem caudalen und einem kranialen Teil, 
besteht An einem Teil ist eine sich in Richtung auf das 
andere Teil erstreckende FUhrungshQlse mit einem Au- 
Qengewinde vorgesehen. Das andere Teil weist einen in 
der Fahrungshillse verschieblichen Fflhrungsstab mit 
ebenfalls einem AuBengewinde auf. Die Verbindung 
zwischen beiden Teilen wird durch eine Mutter herge- 
stellt, die auf einer Seite eine Gewindebohrung entspre- 
chend dem AuBengewinde auf dem FQhrungsstab und 
auf der anderen Seite eine Gewindebohrung entspre- 
chend dem AuBengewinde der Fuhrungshttlse aufweist 
Die Langeneinsteilung des Implantats erfolgt durch 
Verschiebung des FQhrungsstabs in der FilhrungshQlse. 
Sie wird durch Anziehen der Mutter fixiert 

Dieses Implantat laQt sich nur sehr ungenau einstel- 
len. Insbesondere ist es praktisch unmdglich, die Lan- 
geneinsteilung direkt am Ort der Implantation vorzu- 
nehmen, da erst in umstandlicher Weise die einmal ein- 
gestellte Lange durch Anziehen der Mutter fixiert wer- 
den milBte. 

Aus der DE 30 23 942 C2 ist ein zweistQckiges Im- 
plantat bekannt, welches wie das vorbeschriebene an 
einem Teil eine HQIse und am anderen Teil eine F0h- 
rungsstange aufweist, die in der Hfilse langsverschieb- 
lich gelagert ist, urn die Lange des Implantats einstellen 
zu kdnnen. Die Stange und die HQIse weisen Rastein- 
richtungen, beispielsweise nur auf Teilen ihrer Periphe- 
rie zusammenwirkende Gewindegange, auf, mit denen 
nach Einstellung der gewOnschten Lange des Implantats 
die beiden Teile in Rasteingriff gebracht werden kdn- 
nen, und zwar durch Verdrehen der Teile gegenein- 
ander. Das Implantat soil im zusammengeschobenen 
Zustand an den Ort der Implantation gebracht werden 
kdnnen, wo es auf die gewttnschte Lange distrahiert 
werden soil Dazu mQssen sich die beiden Teile in der 
Stellung befinden, in der sie in Langsrichtung gegenein- 
ander verschiebbar sind. Sie nehmen also nicht ihre 
Rasteinstellung ein. Nun herrschen aber in der Wirbel- 
saule erhebliche Krafte, die beim Einsetzen eines Im- 
plantats zunachst einmal Qberwunden werden mQssen. 
Damit das erwahnte Implantat in seinem langsver- 
schieblichen Zustand nicht aufgrund der erwahnten 
Krafte einfach in seine Lage geringsten AusmaBes zu- 
rQckgedrangt wird, ist in der besagten Druckschrift eine 
Spezialzange erw&hnt, mit der das Implantat auseinan- 
dergespreizt werden kann und schlieBlich das eine Teil 
gegen das andere in die Raststellung verdreht werden 
kann. 
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Davon abgesehen, daB die gesamte Handhabung die- 
ses Implantats sehr umstandlich ist, muB in situ ein Teil 
gegen das andere verdreht werden, wodurch die exakte 
Position des Implantats in der Wirbelsaule nicht vorher- 
s bestimmbar ist Bedenkt man weiterhin die erwahnten 
Kompressionskrafte in der Wirbelsaule, kann nicht aus- 
geschlossen werden, daB das ganze Implantat bei der 
auszufflhrenden Drehung des einen Teils aus seiner La- 
ge in der Wirbelsaule herausgedreht wird im Wege ei- 
io ner Ausgleichsbewegung. Diese Nachteile sind aus heu- 
tiger Sicht nicht mehr tragbar. 

Im Bereich von Kdrperimplantaten ist im Obrigen die 
Verwendung von Zahnleisten als Rasteinrichtungen fur 
eine Langeneinsteilung eines aus mehreren Teilen be- 
15 stehenden Implantats bekannt So zeigt die DE 
2951251 C2 eine Gelenkbandendoprothese, die eine 
am Knochen befestigbare Platte sowie als Gegenstuck 
eine plattenfdrmige Verbindungseinrichtung aufweist 
Beide Teile sind jeweils mit zueinander zugekehrten 
20 Zahnleisten versehen, mit deren Hilfe die Teile nach 
Einstellung der gewanschten Position verrastbar sind. 
Die Dauerarretierung erfolgt mittels einer die Teile 
durchdringenden Knochenschraube. 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es vor diesem 
25 Hintergrund, ein Wirbelkdrperimplantat der vorer- 
wahnten Art so weiterzubilden, daB es einfach und si- 
cher handhabbar ist 

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Wirbelkdrper- 
implantat mit den Merkmalen des kennzeichnenden 
30 Teils des Anspruchs I. 

Es wird unterschieden zwischen Implantaten zum Er- 
satz eines Wirbelkdrpers einerseits und Implantaten zur 
Fusion zweier Wirbelkdrper andererseits. Beiden 1m- 
plantatarten ist zur Ldsung der angegebenen Aufgabe 
35 gemeinsam, daB die Verrastung zwischen dem ersten 
Teil und dem zweiten Teil durch zwei Zahnleisten, die 
durch wenigstens ein zwischen dem ersten und dem 
zweiten Teil angeordnetes elastisches Polster vorge- 
spannt sind und nur in einer Richtung gegeneinander 
40 bewegbar sind, wirkt 

Durch Verschiebung des ersten Teils gegenOber dem 
zweiten Teil kann die GrdBe bzw. Lange des Implantats 
individuell in situ eingestellt werden. Damit beide Teile 
im expandierten Zustand des Implantats nicht ohne wei- 
45 teres aufgrund der in der Wirbelsaule herrschenden 
Krafte wahrend der Implantation wieder in die entge- 
gengesetzte Richtung gleiten kdnnen, also in den kon- 
trahierten Zustand gelangen, ist als SicherungsmaBnah- 
me vorgesehen, daB zwischen beiden Teilen mittelbar 
so oder unmittelbar eine Verrastung zwischen den Zahn- 
leisten wirkt, so daB die Bewegung des ersten Teils ge- 
genaber dem izweiten Teil in die erwahnte Richtung 
blockiert ist Zwischen den Teilen ist mindestens ein 
elastisches Polster vorgesehen, das bereits im nichtim- 
55 plantierten Zustand des Implantats fur einen fedemden 
Eingriff der Zahnleisten sorgt Diese MaBnahme ge- 
wahrieistet, daB die Teile vor und wahrend der Implan- 
tation kontrolliert zueinander positioniert werden kdn- 
nen, wobei die erwahnte Verrastung bereits in diesem 
60 Zustand zum Tragen kommt Zur Expansion des Im- 
plantats wird das erste Teil gegen das zweite Teil unter 
kurzzeitiger Aufhebung der erwahnten fedemden Ver- 
rastung gegen die federnde Wirkung des oder der elasti- 
schen Polster um ein oder mehrere Zahnelemente der 
65 Zahnleisten verschoben, woraufhin aufgrund der durch 
das Polstereiement erzeugten Vorspannung die Verra- 
stung sofort wieder hergestellt wird, so daB eine Bewe- 
gung der Teile zueinander in die Gegenrichtung unter- 
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bunden wird. 

In der Ausbildung des erfindungsgemaBen Wirbel- 
kdrperimplantats als Wirbelkdrperersatz weist das er- 
ste Tell einen im wesentlichen T-fdrmigen Querschnitt 
und das zweite Teil einen im wesentlichen U-fdrmigen 
Querschnitt auf, in dessen Ausnehmung der Steg des 
ersten Teils eingefiihrt werden kann t wobei die eine der 
ftir die Verrastung notwendigen Zahnleiste auflen auf 
einer Seite am Steg des ersten Teils und die andere der 
Zahnleisten an der Innenseite eines Schenkels des zwei- 
ten Teils vorgesehen ist wobei das elastische Polster 
zwischen der anderen Seite des Stegs und der Innensei- 
te des anderen Schenkels angeordnet ist 

Vorzugsweise ist der im wesentlichen U-fdrmige 
Querschnitt des zweiten Teiis im Bereich der Basis des 
"IT erweitert so dafl sich die Ausnehmung als Trapez 
darstellL Diese Maflnahme gestattet wahrend der Im- 
plantation eine Aufhebung der Verrastung beider Teile 
in dem Falle, daB das Implantat zu weit expandiert wor- 
den ist Hierzu wird das erste Teil in der Ausnehmung 
des zweiten Teils leicht gekippt so daB die Zahnleisten 
auSer Eingriff kommen und das erste Teil in Richttrng 
der Basis der Ausnehmung des zweiten Teils gebracht 
werden kana woraufhin das erwahnte elastische Poister 
dafQr sorgt daB die Zahnleisten wieder unter f edernden 
Eingriff gelangen 

Das erwahnte Dauer-Arretierungsmittel kann gebil- 
det sein aus einer in einem Schenkel des zweiten Teils 
vorgesehenen Langsbohrung, durch welche eine 
Schraube in eine Bohrung in dem Steg des ersten Teils 
greift Fur die Arretierung wird die Schraube fest ange- 
zogen. 

Als Dauer-Arretierungsmittel ist auch eine in einem 
Schenkel vorgesehene Nut mdglich, in die ein abge- 
flachter Rundstift setzbar ist Wenn die durch Drehung 
des Stifts in die Ausnehmung ragende Rundung in Anla- 
ge mit dem Steg des ersten Teils kommt wird dieser 
dauerhaft in der Ausnehmung des zweiten Teils ver- 
spannt 

Das oder die elastischen Polster konnen bei der be- 
schriebenen AusfQhrungsform als in die Ausnehmung 
des zweiten Teils ragende und an diesem befestigte ste- 
rilisierbare Silikon-Kdrper sein. Denkbar ware bei- 
spielsweise auch eine Verwendung einer Blattfeder, um 
den gewOnschten Eff ekt zu erzielen. 

Die Zahnleiste an der Innenseite der Ausnehmung 
eines Schenkels des zweiten Teils und an der AuBenseite 
des Stegs des ersten Teils weisen vorteilhaft Zahne auf t 
deren Zahnflanken in Richtung der zuULssigen Bewe- 
gung, d. h. in Expansionsrichtung des Implantats einen 
Anstiegswinkel zu dieser Richtung von etwa 30° aufwei- 
sen und deren abfallende Zahnflanken etwa senkrecht 
auf der genannten Richtung stehen, Der Anstiegswinkel 
gestattet ein relativ leichtes Verschieben der Teile zu- 
einander, wahrend der Abfallswinkel von ca. 90° mit 
groBer Sicherheit fQr ein Blockieren einer Bewegung in 
Gegenrichtung sorgt 

In einer AusfQhrungsform des erfindungsgemaBen 
Implantats als Implantat zur ventralen Fusion zweier 
Wirbelkdrper weist das erste Teil an der Innenseite eine 
keilfdrmige Aussparung auf, in der ein keilfdrmiger 
Gleitblock in eine Richtung verschieblich gelagert ist 
die im wesentlichen senkrecht auf der Expansionsrich- 
tung des Implantats steht Der Gleitblock ist auf der zu 
dem zweiten Teil gerichteten Seite mit einer Zahnleiste 
versehen, die mit der anderen Zahnleiste auf der Innen- 
seite des zweiten Teils verrastbar ist wobei das elasti- 
sche Polster zwischen der Wand der keiifdrmigen Aus- 



nehmung und der Seite des Gleitblocks angeordnet ist 
die zum ersten Teil gerichtet ist Bei dieser Ausfilh- 
rungsform wirkt die Verrastung zwischen dem ersten 
Teil und dem zweiten Teil mittelbar tiber den erwahnten 
5 Gleitblock. 

Wahrend der Implantation kann beispielsweise Uber 
ein Getriebemechanismus, beispielsweise Ober ein 
Schneckengetriebe, der Gleitblock in die vorgesehene 
Richtung bewegt werden. Dabei sorgen wiederum die 
io elastischen Polster fur einen federnden Eingriff der 
Zahnleisten bereits im nichtimplantierten Zustand des 
Implantats. 

Diese AusfQhrungsform ist vorteilhaft so weitergebil- 
det daB das erste Teil mit zwei an ihm befestigten, in 

15 horizontaler Richtung weisenden FQhrungsstiften ver- 
sehen ist welche in zwei entsprechenden FOhrungska- 
nalen im zweiten Teil gefQhrt sind, wobei die FQhrungs- 
stif te zusammen mit den FQhrungskanalen die maximale 
Strecke der zulassigen Bewegung in horizontaler Rich- 

20 tung begrenzen. 

Die FQhrungskanale kflnnen in einer besonders einfa- 
chen Ausf Qhrung Stuf enbohrungen sein. In diesem Falle 
konnen die FQhrungsstifte in diese Bohrung setzbare 
Zylinderkopfschrauben mit jeweils einem gewmdelbsen 

25 Schaft im Kopfbereich (DQnnschaft-Schrauben) und ei- 
nem Gewinde sein, das in entsprechende Gewindeboh- 
rungen im ersten Teil schraubbar ist. Dabei bilden die 
erwahnten Schrauben gleichzeitig die Dauer-Arretie- 
rungsmittel des Implantats. 

30 Bei der vorerwahnten AusfQhrungsform weisen die 
Zahnflanken der Zahnleisten in der Gleitrichtung des 
Gleitblocks zu dieser einen Anstiegswinkel im Bereich 
von 30° auf. Die abfallenden Zahnflanken stehen dage- 
gen im wesentlichen senkrecht auf der erwahnten Rich- 

35 tung. Hier gestattet der Anstiegswinkel wiederum ein 
relativ leichtes Verschieben des Gleitblocks in dessen 
Gleitrichtung, wohingegen der erwahnte Abfallswinkel 
von etwa 90° eine groBe Sicherheit gegen ein ZuriJck- 
gieiten des Gleitblocks zwischen dem caudalen und dem 

40 kranialen Teil bietet 

Die Erfindung wird anhand zweier Ausftthrungsbei- 
spiele anhand der Zeichnung naher eriautert 
Hierbei zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der Teile eines 
45 Wirbelkorperimplantats als Wirbelkdrperersatz, 

Fig. 2 eine Schnittansicht des Implantats gemaB 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Teile eines 
Wirbelkorperimplantats zur ventralen Fusion zweier 
50 Wirbelkdrper gemaB einer Ausfflhrungsform, 

Fig. 4 eine Schnittansicht des Implantats nach Fig. 3, 
und 

Fig. 5 eine Prinzipansicht zweier verwendeter Zahn- 
leisten. 

55 Nachfolgend sind gleiche Teile mit denselben Bezugs- 
zeichen versehen. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein erstes Ausffthrungsbeispiel 
eines erfindungsgemaBen Wirbelkdrperimplantats dar- 
gestellt das als Wirbelkdrperersatz ausgebildet ist 

60 Das erste Teil 1 weist einen im wesentlichen T-fdrmi- 
gen Querschnitt auf. 

Eine Zahnleiste 3 mit Zahnen 5 ist auBen am Steg 11 
vorgesehen. Auf seiner oberen Seite ist das Teil 1 mit 
einem metallischen of f enzelligen Belag 8 versehen 

65 Das zweite Teil 2 weist ventral gesehen einen im we- 
sentlichen U-fdrmigen Querschnitt auf, in dessen leicht 
trapezfdrmige Ausnehmung 10 der Steg 11 des ersten 
Teils 1 einfQhrbar ist An der Innenseite des einen 
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Schenkels 13 des Teils 2 ist cine Zahnleiste 4 vorgese- 
hen, die mit der Zahnleiste 3 des Teils I verrastbar ist 
Am gegenilberliegenden Schenkel 12 sind zwei in die 
Ausnehmung 10 ragende elastische Polster 30, beispiels- 
weise aus Silikon, bef estigt 5 

Eine Langsnut 32 im Schenkel 12 des zweiten Teils 2 
bildet zusammen mit einem in diese einsetzbaren abge- 
flachten Rundstift 31 das Dauer-Arretierungsmittel in 
dem gezeigten AusfOhmngsbeispiel 

Auf der unteren Seite ist das zweite Teil 2 mit einem io 
offenzelligen metallischen Belag8 versehen. 

Eine Ausnehmung 35 in der Basis des zweiten Teils 2 
bietet eine Angriffsmoglichkeit ffir ein (nicht dargestell- 
tes) Werkzeug, urn die Verrastung der Zahnleisten 3, 4 
erforderlichenfalls zu losen, etwa wenn das erste Teil 1 15 
zu weit aus dem zweiten Teil bewegt worden ist 

Beim Einftlhren des Stegs 1 1 in die Ausnehmung 10 
werden die Polster 30 zusammengedriickt und dement- 
sprechend unter Vorspannung gesetzt, so daB die Zahn- 
leisten 3, 4 in federnden Eingriff kommen. Wahrend der 20 
Implantation wird der Stift 31 in der Nut 32 so gedreht, 
daB sein abgeflachtes Segment zur Ausnehmung 10 hin- 
gewandt ist Der Operateur wird das erste Teil t mit 
einem Werkzeug (nicht dargestellt) gegenQber dem 
zweiten Teil in die Expansionsrichtung X in situ solange 25 
verschieben, bis das Implantat die erforderliche Lange 
erreicht hat Die Bewegung wird dadurch ermdgiicht, 
daB die Zahnleisten 3 und 4, wie in Fig. 5 dargestellt, 
Zahne 5 aufweisen, deren Zahnflanken 6 einen Anstiegs- 
winkel in Richtung X der Bewegung von etwa 30° zu 30 
dieser und deren abfallende Zahnflanken 7 einen Ab- 
fallswinkel von etwa 90 p zur Richtung X aufweist Der 
Anstiegswinkel von etwa 30° ermdgiicht eine relativ 
leichte Bewegung des ersten Teils 1 gegenuber dem 
zweiten Teil 2 unter kurzzeitiger Aufhebung des fedem- 35 
den Eingriffs der Zahnleisten 3, 4. Nach Erreichen der 
nachsten Zahnreihe kommen die Zahnleisten 3, 4 wieder 
in einen federnden Eingriff. 

In die Gegenrichtung £ ist das erste Teil 1 aufgrund 
der Ausbildung der Zahne 5 im beschriebenen Sinne 40 
nicht ohne weiteres mdglich. Lediglich durch ein Anset- 
zen eines Werkzeugs in der Ausnehmung 35 kann ein 
Verschwenken des ersten Teils 1 in der trapezfdrmigen 
Ausnehmung 10 des Teils 2 erreicht werden mit der 
Wirkung, daB die Zahnleisten 3, 4 auBer Eingriff kom- 45 
men und das erste Teil 1 in Richtung X versetzt werden 
kann. Letztereswird — wie bereits erwMhnt — nur dann 
erforderlich sein, wenn das Teil 1 zu weit aus der Aus- 
nehmung 10 gezogen worden ist 

Nach Einstellung der gewilnschten GrdBe oder Lan- 50 
ge des Implantats wird der Stift 32 so verdreht, dafl sein 
runder Abschnitt in die Ausnehmung 10 ragt und in 
Anlage mit dem Schenkel 11 des ersten Teils 1 gelangt, 
wie dies in Fig. 2 dargestellt ist Auf diese Weise kann 
eine dauerhafte Arretierung beiderTeile 1,2 vorgenom- 55 
men werden. 

In den Fig. 3 und 4 ist als weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel des erfindungsgemaBen Wirbelkdrperimplantats 
eine erste AusfQhrungsform des Implantats fur die ven- 
trale Fusion zweier Wirbelkorper dargestellt go 

Das erste Teil 1 weist eine keilf6rmige Aussparung 17 
auf. In dieser ist ein keilfdrmiger Gleitblock 18 in der 
Richtung Y verschieblich gelagert Auf seiner Basis ist 
der Gleitblock 18 mit einer Zahnleiste 3 versehen, die 
einer Zahnleiste 4 auf der Innenseite des zweiten Teils 2 65 
entspricht und mit dieser verrastbar ist 

Ein elastisches Polster 30 in der keilfdrmigen Ausspa- 
rung 17 des ersten Teils 1 sorgt nach dem Zusammen- 
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bau der Teile 1, 2 und 18 fur einen federnden Eingriff der 
Zahnleisten 3, 4. 

Als Dauer-Arretierungsmittel sind hier zwei Dttnn- 
schaftschrauben 20, 21 vorgesehen, die durch jeweils 
eine Stufenbohrung 22, 23 im zweiten Teil 2 hindurch in 
zwei entsprechend angeordneten Gewindebohrungen 
33, 34 im ersten Teil verschraubbar sind. 

Die Schrauben 20, 21 bilden in die Richtung X der 
zutassigen Bewegung, also in Expansionsrichtung des 
Implantats, weisende Fuhrungsstifte. Die Stufenbohrun- 
gen 22, 23 bilden dabei Ftihrungskanale. Durch die Tiefe 
der Stufenbohrungen 22, 23 laBt sich demnach die maxi- 
male Expansionsbewegung des ersten Teils 1 gegenflber 
dem zweiten Teil 2 begrenzen. 

Die Zahnleisten 3, 4 sind vorliegend so ausgebildet, 
daB die Zahnflanken ihre Zahne in Richtung Y, also in 
Richtung der zulassigen Bewegung des Gleitblocks 18, 
einen Anstiegswinkel zu dieser Richtung Y im Bereich 
von 30° aufweisen, wahrend die abfallenden Zahnflan- 
ken im wesentlichen senkrecht auf der Richtung Y ste- 
hen. Hierdurch wird die Bewegung des Gleitblocks 18 in 
Richtung Y ermdgiicht, in der Gegenrichtung ¥ aber 
sicher blockiert 

Die Verrastung zwischen dem ersten Teil 1 und dem 
zweiten Teil 2 wirkt vorliegend mittelbar durch den 
Gleitblock 18. Es ist verstandlich, daB mit zunehmender 
Bewegungsstrecke des Gleitblocks 18 in Richtung Y 
sich das erste Teil 1 in Richtung X bewegt Ermdgiicht 
werden kann dies beispielsweise durch ein an den Gleit- 
block 18 angreifendes (nicht dargestelltes) Schnecken- 
getriebe. 

Allen im Rahmen der Erfindung beanspruchten Wir- 
belk6rperimplantate ist gemeinsam, daB mit einer zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Teil des Implantats 
wirkenden Verrastung fOr eine groBe Sicherheit gegen 
ein Verrutschen des einen gegenOber dem anderen Teil 
gesorgt ist, eine individuelle Einstellung auf die Patien- 
tenerfordernisse aufgrund der Ausbildung der Zahnlei- 
sten aber dennoch mfcglich ist 

PatentansprOche 

1. Wirbelkdrperimplantat aus Metall, welches min- 
destens aus einem ersten Teil und aus einem zwei- 
ten Teil besteht, welche zueinander verschieblich 
und in ihrer gewtinschten Endlage miteinander 
durch eine Verrastung festlegbar sind, und welches 
ein Dauerarretierungsmittel aufweist, welches bei- 
de Teile im implantierten Zustand dauerhaft mit- 
einander verspannt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verrastung zwischen dem ersten Teil (1) und 
dem zweiten Teil (2) durch zwei Zahnleisten (3, 4), 
die durch wenigstens ein zwischen dem ersten und 
dem zweiten Teil (1, 2) angeordnetes elastisches 
Polster (30) vorgespannt sind und nur in einer Rich- 
tung (x) gegeneinander bewegbar sind, wirkt 

2. Wirbelkdrperimplantat als Wirbelkdrperersatz 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
erste Teil (1) einen T-fdrmigen Querschnitt und das 
zweite Teil (2) einen U-formigen Querschnitt auf- 
weist, in dessen Ausnehmung (10) der Steg (1 1) des 
ersten Teils (1) einfOhrbar ist, daB die eine der 
Zahnleisten (3) auBen auf einer Seite am Steg (11) 
des ersten Teils (1) und die andere der Zahnleisten 
(4) an der Innenseite eines Schenkels (13) des zwei- 
ten Teils (2) vorgesehen ist und daB das elastische 
Polster (30) zwischen der anderen Seite des Stegs 
(11) und der Innenseite des anderen Schenkels (12) 
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angeordnet ist 

3. Wirbelkdrperimplantat nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Dauer-Arretie- 
rungsmittel gebildet ist aus einer in dem Schenkel 
(12) des ersten Teils (1) vorgesehenen Langsboh- s 
rung, durch welche eine Schraube in eine Bohrung 

in dem Steg (1 1) des zweiten Teils (2) greift 

4. Wirbelkdrperimplantat nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die eiastischen Pol- 
ster (30) in die Ausnehmung (10) des ersten Teils (1) io 
ragende und an diesem befestigte, sterilisierbare 
Silikonkdrper sind 

5. Wirbelkdrperimplantat nach einem der Ansprti- 
che t bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Zahn- 
leisten (3, 4) Zahne (5) aufweisen, deren Zahnflan- 15 
ken (6) in Richtung (x) der zulassigen Bewegung 
einen Anstiegswinkel zur Richtung (x) von etwa 
30° aufweisen und deren abfallende Zahnflanken 
(7) etwa senkrecht auf der Richtung (x) der zulassi- 
gen Bewegung stehen. 20 

6. Wirbelkdrperimplantat zur ventralen Fusion 
zweier Wirbelkdrper nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das erste Tei! (1) an der Innensei- 
te eine keilfdrmige Aussparung (17) aufweist, in der 
ein keilfdrmiger Gleitblock (18) in Richtung (y) ver- 25 
schieblich getagert ist, welcher auf der zu dem 
zweiten Teil (2) gerichteten Seite mit einer Zahniei- 
ste (3) versehen ist, die mit der anderen Zahnleiste 
(4) auf der Innenseite des zweiten Teils (2) verrast- 
bar ist und dafl das elastische Polster (30) zwischen 30 
der Wand der keilfdrmigen Ausnehmung (17) und 
der Seite des Gleitblocks (18) angeordnet ist, die 
zum Teil (1) gerichtet ist 

7. Wirbelkdrperimplantat nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl in horizontaler Rich- 35 
tung (x) weisende FQhrungsstifte (20, 21) vorgese- 
hen sind, welche in zwei entsprechenden Ftihrungs- 
kanaien (22, 23) im zweiten Teil (2) gefQhrt sind, und 
dafl die FQhrungsstifte (20, 21) zusammen mit den 
Fuhrungskanalen (22, 23) die maximale Strecke der 40 
zulassigen Bewegung in horizontaler Richtung be- 
grenzen. 

& Wirbelkdrperimplantat nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Zahnflanken (6) 
der Zahnleisten (3, 4) in vertikaler Richtung (y) ei- 45 
nen Anstiegswinkel in vertikaler Richtung (y) von 
etwa 30° aufweisen und die Zahnflanken (7) etwa 
horizontal verlaufen. 
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